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1. RESUMO
Avifauna em remanescentes de Mata Atlantica no sul da Bahia: sensibilidade e conservacao

O sul da Bahia se destaca no cendrio conservacionista contendo alguns dos maiores remanescentes de
Mata Atlantica. Consequentemente, a regido é detentora de uma rica biodiversidade, contendo taxons
que j& foram extintos em grande parte de sua distribuicdo original. Além dos grandes remanescentes
florestais, a regido engloba enclaves de mucunungas, formagdes vegetacionais em solos arenosos,
consideradas ambientes sensiveis as perturbacfes antrdpicas. Aqui n6s estudamos as assembléias de
aves na regido denominada Costa do Descobrimento, sul da Bahia, entre 2011 e 2019, sob duas
perspectivas, avaliadas em dois capitulos: (i) avaliar a influéncia das alteracfes das paisagens na
avifauna e verificar sua sensibilidade as perturbacbes antrdpicas; (ii) apresentar a primeira lista
discutida da avifauna associada a areas de mugunungas com diferentes estruturas (gramineo-lenhosa -
GL e floresta de mugununga - FM), caracterizar o uso de recursos alimentares nessas formacGes, bem
como a influéncia de formacdes vegetais adjacentes. No capitulo 1, nossas hipdteses sdo (1) limiares de
vegetacdo nativa de areas em condicBes pristinas para aves tendem a ser distintos de estudos em locais
sob distdrbios de longo prazo e/ou mais fragmentados; (2) as espécies dependentes de floresta (FD) e
semi-dependentes (FS) respondem de maneira diferente aos padrdes de uso da terra; (3) os padrdes de
sensibilidade podem ser mais especificos que os padrdes gerais. Amostramos 293 pontos e 100 foram
estabelecidos em dez classes diferentes de porcentagem de cobertura florestal para gerar modelos para
estimar os efeitos da paisagem sobre as aves. Definimos um buffer (raio de 1 km) para cada ponto, onde
calculamos seis métricas de paisagem e trés atributos de aves. Registramos 340 espécies; 56 altamente
sensiveis. Confirmamos que as &reas mais primitivas tém limiares de vegetacdo nativa mais altos;
paisagens preservando grandes remanescentes de floresta nativa hospedam taxons de aves localmente
extintos de outras regides, com muitas espécies presentes somente em areas >60% de vegetacao nativa.
Isso se deve, possivelmente, devido & melhor estrutura da vegetacdo e maior conjunto de recursos.
Assim, a variavel que apresentou a maior correlagdo coma abundancia e riqueza de espécies florestais
foi a area ncleo. Também confirmamos que FD e FS respondem de forma diferente ao uso da terra; as
espécies FD sdo mais sensiveis devido aos seus requisitos ecoldgicos. Nossos dados também revelaram
padrbes especificos de sensibilidade ambiental. Ressalta-se a importancia de manter 60% dos limites
de vegetacdo nativa, bem como a necessidade de direcionar esforcos para preservar grandes fragmentos
(> 100 ha) na paisagem para a manutencdo de espécies de aves mais sensiveis. Ja no capitulo 2, foram
avaliadas cinco areas de mugunungas, sendo registradas 216 espécies, das quais 32 sdo endémicas da
Mata Atlantica e 14 ameacadas de extincdo, seja em escala nacional e/ou global. A categoria alimentar
mais representativa foi a de insetivoros (77 espécies), seguida de onivoros (53) e frugivoros (32). Forem
registradas 109 espécies na FM, com predominio de florestais (66%), e 183 em GL, na qual houve

equilibrio na proporc¢do de espécies de habitos florestais, semiflorestais e de areas abertas. Devido as



similaridades com as restingas, sugere-se que diretrizes conservacionistas semelhantes possam ser

aplicadas aos dois ambientes.
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2. ABSTRACT

Avifauna in Atlantic Forest remnants in southern Bahia: sensitivity and conservation

The south of Bahia stands out in the conservationist scenario, hosting the largest Atlantic Forest
remnants. Consequently, the region has a rich biodiversity, containing taxa that have already been
extinct in most of their original distribution. In addition to the great forest remnants, the region includes
enclaves of mugunungas, vegetation formations in sandy soils, considered environments sensitive to
anthropogenic disturbances. Here we study bird assemblies in the region called Costa do
Descobrimento, south of Bahia, between 2011 and 2019, under two perspectives: (i) the influence of
landscape changes; (ii) present the first discussed list of mugunungas’avifauna with different structures
(grassy-woody - GL and mugununga forest - FM), characterize the use of feelding resources in these
formations, as well as the influence of adjacent vegetation formations. In Chapter 1, our hypotheses are
(1) native vegetation thresholds of pristine areas be likely to be distinct than sites under long term
disturbances and/or more fragmented over a larger chronological scenario for birds; (2) forest dependent
(FD) and semi-dependent (FS) species respond differently to patterns of land use; (3) specifical
sensitivity patterns are distinct from general patterns studies. We sampled 293-point counts, and 100
were settled across ten different classes of forest cover percentage to generate models for estimating the
landscape effects on birds. We defined one buffer (1 km radius) for each point, where we calculated six
landscape metrics and three bird attributes. We recorded 340 species; 56 highly sensitive. We confirm
that there are higher thresholds in pristine areas; landscapes preserving large remnants of native forest
host bird taxa locally extinct from other regions, with many species present only in areas> 60% of native
vegetation. This is due to better vegetation structure and a larger set of resources, possibly. Thus, the
core area was the variable that showed the highest correlation with the abundance and richness of forest
species. We also confirmed that forest FD and FS respond differently to land use; FD species are more
sensitive because of their ecological requirements. Our data also revealed specifical patterns of
environmental sensitivity. The importance of maintaining 60% thresholds of native vegetation is
emphasized, as well as the need to direct efforts to preserve large fragments (> 100 ha) in the landscape
for the maintenance of more sensitive bird species. In the chapter of mugunungas, in turn, we recorded
216 species; 32 endemics to the Atlantic Forest and 14 threatened with extinction. The most abundant
feeding guilds were insectivores (77 species), omnivores (53), and frugivores (32). A total of 109
species were recorded in FM and 183 in GL. Strictly forest birds prevailed in FM (66%), and forest,
semi-forest, and open-area species were detected in similar amounts in GL. Similar to restingas,
mucunungas are influenced by surrounding environments. There was a predominance of generalist
birds, with many species coming from these surrounding environments. Due to the similarities with
restingas, it is suggested that similar conservationist strategies could be applied to both environments
of the Atlantic Forest.
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3. APRESENTACAO

O sul da Bahia, embora ainda pouco estudado, se destaca em cenario global por possuir
remanescentes de Mata Atlantica em estagio avancado de regeneracao, contendo um dos maiores blocos
do bioma e os maiores do Nordeste brasileiro (Bencke et al. 2006). Tais areas constituem um dos
altimos redutos para populagGes de muitas espécies que ja foram extintas em grande parte de sua
distribuicio (CEMAVE 2018). Desse modo, esses remanescentes, com condi¢des agora pouco
presentes no bioma, representam importantes areas controles para subsidiar estudos que visem
compreender os impactos de alteragdes da paisagem, como a fragmentacdo e a descaracterizacdo do

ambiente.

A regido contém em sua paisagem diversos usos da terra, como pecudria, silvicultura,
agricultura e areas antropizadas. Assim, muitas espécies podem estar cada vez mais restritas aos maiores
blocos florestais, 0 que torna a conservacdo de taxa ameacados e endémicos presentes na regido,
emergencial. Por isso, estudos de longa duracéo se tornam imprescindiveis, principalmente por poderem

evidenciar extincdes e colonizacdes.

Compreender os efeitos das alteragdes antropogénicas na paisagem é uma importante estratégia
para se avaliar as consequéncias sobre grupos taxondmicos e funcionais, com diferentes niveis de
sensibilidade ambiental. Estudos pretéritos abordaram classificaces genéricas de sensibilidade (Parker
et al. 1996), ou correspondem a estudos pontuais (Anjos 2006, Alexanadrino 2016), carecendo de mais
esforcos para melhor categorizagdo das espécies presentes na Mata Atlantica do Nordeste, em especial

do sul da Bahia.

Assim, o Capitulo 1 desta dissertacdo traz informagdes a respeito da sensibilidade a alteragdo
da paisagem das espécies de aves em remanescentes no sul da Bahia, na regido conhecida como Costa
do Descobrimento, englobando aqui os municipios de Porto Seguro, Santa Cruz Cabréalia, Eunapolis e

Belmonte.

O Capitulo 2 traz informacgdes a respeito da composi¢do de avifauna de mugunungas,
fitofisionomia tipica dessa regido. As mugunungas também consistem em um ambiente ainda bastante
desconhecido biologicamente. Tal capitulo apresenta além de uma lista de espécies, 0 uso do habitat
em suas distintas formagdes vegetais, que pode auxiliar o direcionamento da geragdo de medidas

conservacionistas.
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4. INTRODUCAO GERAL

A crescente populacdo humana vem modificando intensamente a cobertura da superficie
terrestre (Haddad et al. 2015), proporcionando alterac@es no clima, na quantidade de di6xido de carbono
na atmosfera, na deposicdo de nitrogénio e na biodiversidade (Sala et al. 2000, Barlow et al. 2016).
Areas de vegetacio nativa se tornam cada vez menos expressivas por serem substituidas por agricultura,
pecudria e manchas urbanas, além de abertura de estradas de acesso (Rosa et al. 2017), e essas
modifica¢cBes da paisagem e reducdo de ambientes naturais tém causado efeitos devastadores nas
comunidades biolégicas (e.g. Andrén 1994, MacNally et al. 2000, Marini 2001, Fischer & Lindenmayer
2002; Gimenes & Anjos 2003, Uezu et al. 2005, Gressler 2008, Lees & Peres 2008). O impacto pode
ser distinto para os organismos (Martin & Fahrig 2018): poucas espécies generalistas podem ser
beneficiadas, aumentando sua densidade (Gimenes & Anjos 2003, Friskkoff & Karp 2019); para
espécies especialistas podem ocorrer efeitos deletérios, causando a redugéo génica e consequentemente
extincdes locais ou globais (Karr et al. 1982, Saunders 1989, Abensperg-Traun et al. 1996, Gimenes &
Anjos 2003, Smith et al. 2011, Finger et al. 2014, Khimoun et al. 2016, Cavarzere et al. 2017, Anjos et
al. 2019). Isso se deve ao fato de que espécies florestais mais sensiveis evoluiram em ambientes
continuos e ndo apresentam caracteristicas que as permitam sobreviver em areas reduzidas, severamente
modificadas ou em ambientes criados pelo homem (Blondel 1991). Nos menores fragmentos as espécies
podem reduzir seu sucesso reprodutivo, sofrendo com maiores taxas de predacdo e parasitismo de
ninhos (Oniki 1979, Robinson et al. 1995, Chalfoun et al. 2002, Borges & Marini 2010; Newmark &
Stanley 2011, Bocs et al. 2017). Assim, a quantidade de habitats remanescentes disponiveis (e.g.
porcentagem de vegetacdo nativa) e como estdo dispostos na paisagem (configuracdo) constituem as
variaveis mais estudadas para verificar impactos antrépicos as comunidades bioldgicas (Trzcinsk et al.
1999, Smith et al. 2011, Banks-Leite et al. 2014). Essas métricas representam os principais focos das
diretrizes conservacionistas para espécies ameagadas (Schmiegelow et al. 1997, Wilson et al. 2016,
Newmark et al. 2017).

Entre os impactos causados pela fragmentacdo, além do isolamento de populagdes (Martin &
Fahrig 2018), também ocorre o efeito de borda e reducdo de area nucleo (porcéo interior do fragmento
néo influenciada pelo efeito de borda), alterando condi¢es como umidade, temperatura e luminosidade,
proporcionando novos habitats, muitas vezes hostis (Andrén 1994, Murcia 1995, Sisk et al. 1997, Ries
& Sisk 2004). A estrutura de paisagens florestais, composta pela quantidade e configuragdo dos
remanescentes florestais, apresenta respostas especificas na distribuicdo das espécies (Villard et al.
1999, Moura et al. 2016). Nesse cenario, diversos estudos avaliam quais seriam os limiares de extingéo,
ou seja, a quantidade minima de vegetacao nativa em determinada paisagem para evitar a maior perda
possivel de espécies (Fahrig 2003, Banks-Leite et al. 2014, Bregman et al. 2014, Morante-Filho et al.
2015, 2020).
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A matriz em que esses remanescentes estao inseridos também pode influenciar a dindmica local,
ja que determinadas culturas podem ser mais permedveis a algumas espécies (Ricketts 2001, Smith et
al. 2011, Thompson et al. 2017). Assim, a distribuicdo de culturas agricolas e silvicolas em mosaicos
com areas de vegetacdo nativa pode constituir um agente facilitador de biodiversidade (Benett et al.
2006), pois algumas espécies florestais podem utilizar as matrizes para forrageio e area de

deslocamento, atuando como um corredor ecolégico (Piratelli et al. 2018).

Desse modo, as aves figuram entre 0s grupos mais estudados, justamente devido a relativa facil
deteccdo (Vielliard et al. 2010) e por apresentarem respostas relativamente rapidas as modificacGes
ambientais (Hvenegaard 2010). Acredita-se que limiares de extin¢do para o grupo seja em torno de 40%
(Arroyo-Rodriguez et al. 2020), porém em alguns remanescentes em areas tropicais possam ser
superiores, principalmente em florestas com condices pristinas, as quais abrigam tdxons extremamente
especialistas (Melo et al. 2020, Melo et al. 2018). A auséncia de grandes areas nlcleo na paisagem pode
prejudicar aves mais sensiveis, pois a manutencdo de suas populacfes estd relacionada a grandes
fragmentos e, com, portanto, menores areas sujeitas ao efeito de borda (Banks-Leite et al. 2010, Smith
et al. 2011).

No Brasil, entre os trabalhos que contemplam a problematica das comunidades de aves perante
a perda de habitat, destacam-se aqueles realizados na Mata Atlantica (e.g. Uezu & Metzger 2016,
Cavarzere et al. 2017, Silva et al. 2017), pois o bioma ja perdeu grande parte de sua cobertura original
e é considerado um dos hotspots mundiais, por concentrar diversas espécies ameacgadas e endémicas
(Myers et al. 2000). Além disso, estima-se que 80% de seus remanescentes possuam menos do que 50
hectares (Ribeiro et al. 2009). Por consequéncia, a maioria das espécies de aves brasileiras consideradas
em risco de exting&o pertence ao bioma, das quais trés possivelmente estdo globalmente extintas, devido
a fragmentacdo e perda de habitat (ICMBio 2018).

Atualmente, a regido conhecida como “Costa do Descobrimento”, a qual inclui os municipios
de Porto Seguro, Santa Cruz Cabréalia, Belmonte e adjacéncias, abriga alguns dos maiores e mais
preservados remanescentes de Mata Atlantica do nordeste brasileiro (Aratjo et al. 1998, Silva &
Castelleti 2005, Lamas et al. 2014). Esta se sobressai no cendrio global como uma das areas chaves para
conservacdo da biodiversidade, em especial de aves, por abrigar alto nimero de espécies ameagadas de
extin¢do e endémicas (Cordeiro 2003a, b). Isso justifica sua insercdo em algumas IBAs (Important Bird
Areas - Areas Importantes para a Conservacao de aves) (Bencke et al. 2006). Entre essas, destacam-se
0s grandes parques nacionais localizados na regido como um dos Ultimos redutos de espécies mais
sensiveis, tais como o balanca-rabo-canela (Glaucis dohrnii) e o crejod (Cotinga maculata), ambos ja

extintos em diversas localidades ao longo de suas areas de distribuicéo original (CEMAVE 2018 a, b).

A teoria de que a Mata Atlantica baiana tenha sido um dos refugios florestais pleistocénicos, o

que refletiu em efeitos vicariantes (Carnaval & Moritz 2008, Faria et al. 2021), poderia justificar a
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elevada riqueza local, em especial de endemismos. O Rio Doce também aparenta ter tido um papel
fundamental para a separa¢do pretérita da Mata Atlantica em dominios bioclimaticos distintos, atuando
como uma barreira geografica ou até mesmo climética (Cheng et al. 2013, Carnaval et al. 2014),
refletindo em composig¢des de espécies bastante intrinsecas atuais ao norte e ao sul (Batalha-Filho et al.
2013, Batalha-Filho & Miyaki 2014).

A regido possui grande similaridade floristica e estrutural com a floresta amazdnica (Giulietti
et al. 2006), fato corroborado pela composicio da avifauna, que abriga elementos comuns entre os dois
biomas, evidenciando um antigo elo entre ambos (Cracraft & Prum 1988, Sick 1997). Ha ainda bastante
obscuridade para a datacdo e a forma que ocorreu essa conexdo, bem como quais condi¢des climaticas
e/ou vegetacionais as proporcionaram (Sobral-Souza & Lima-Ribeiro 2017). S&o apontadas hipoteses
para 0 Pleistoceno e até mais recentes para o Ultimo Maximo Glacial (LGM) (Sobral-Souza & Lima-
Ribeiro 2017), separando-se posteriormente através da diagonal seca formada pelo Chaco, Cerrado e
Caatinga (Batalha-Filho & Miyaki 2014).

Contraditoriamente ao fato de possuir extensos remanescentes florestais, trata-se da regido
brasileira em que ocorreram as primeiras ocupacdes europeias, acompanhadas do inicio de grandes
exploragdes (Aurélio 2010). A robustez das florestas maduras presentes na regido foi alvo de interesse
e encantamento dos portugueses assim que tiveram seus primeiros contatos, sendo inclusive a imensidédo
florestal, a grande quantidade de 4gua e mangues mencionados na carta de Pero Vaz de Caminha. De
fato, a principal atividade econémica local, do século XVI a meados XVl foi baseada na exploracéo
da floresta, especialmente para construcdo naval, civil e artesanal (Almeida et al. 2008, Silva et al.
2016). A grande quantidade de pau-brasil na regido despertava o interesse da coroa portuguesa, em
especial para o tingimento de tecidos (Aguiar et al. 1996). Contudo, outras arvores sdo citadas em
documentos histdricos, como sassafras, jacarandas, cajadba, bejurim, sucupira, pau roxo, oiticica,
peroba, oraubu, loureiro, putumuju, angelim, cedro, picosa, mogno e pau-campeche, como de grande
valor econdmico e elevada abundancia regional (Silva et al. 2016). Por volta de 1760, a regiao,
pertencente a Capitania de Porto Seguro no periodo, apresentou um plano para ampliar a presenca do
estado, fomentando a producéo agricola, extrativista e pecuaria (Cancela 2018). Tal plano foi almejado
justamente porque a regido apresentava baixa densidade de colonizacéo e pouco desenvolvimento em
relacdo a outras capitanias, o que estaria atrelado a dificuldade de acesso devido ao isolamento causado
por extensos pareddes rochosos (falésias) e florestas maduras, aos problemas com indios que defendiam
suas terras e a baixa capacidade portuaria das barras dos rios (Silva et al. 2016). Essa desestruturacao,
redimensionou significativamente a economia local com vasta ampliacdo da atividade agricola
sustentada pela exploragdo da mdo de obra indigena, porém a exploracdo madeireira continuou
representando uma atividade crucial para o crescimento da atividade comercial (Cancela 2018). Sdo
assim introduzidas as culturas de café e cacau, as quais se destacam até o século XIX (Almeida et al.

2008). Ainda, a regido ndo apresentava grande conexd com as demais do estado por possuir
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agriculturas esparsas e as areas produtivas pouco expressivas, resultantes principalmente de
povoamentos litoraneos (Almeida et al. 2008). Contudo, o cenario é modificado em meados de 1970,
guando houve abertura da rodovia BR-101, a qual promoveu a maior conexao da regido, mas também
permitiu o0 avanco do desmatamento e da pecuaria (Olmos 2005). A maior facilidade de acesso somada
aos incentivos fiscais concedidos pelo governo para silviculturas, permitiu a introducéo da cultura do
eucalipto para produgdo de papel e celulose, resultando em modificagdes sociodemograficas que

culminaram em éxodos rurais (Almeida et al. 2008).

Por outro lado, empresas produtoras de celulose foram responsaveis pela manutengdo de
diversas areas de florestas nativas, a fim de atender as demandas da certificagdo florestal (FSC Brasil
2014). Entre as areas mantidas, ha aquelas que sio elencadas como Areas de Alto Valor de Conservacéo
(AAVC), visando a protecdo de populacdes de espécies ameagadas e/ou endémicas (FSC Brasil 2014),
além de areas de protecdo particulares, como RPPNs (Veracel 2016). Outro fator que promoveu a
manutencdo de grandes areas verdes localmente foi a criacdo de unidades de conservagdo, como 0s
parques nacionais Pau Brasil, Monte Pascoal e Descobrimento, 0s quais juntos contemplam mais de
78.000 ha de vegetacdo nativa (Bencke et al. 2006). Assim, no cenario atual, embora a regido abrigue
grandes blocos florestais, a maioria das espécies ameacadas presente no sul da Bahia sofre
principalmente com a perda de habitat (Morante-Filho et al. 2015), constituindo o principal fator de
declinio das populacdes de tdxons mais especialistas (Marini & Garcia 2005). Além disso, a caca
também contribuiu para a possivel extincdo regional de algumas aves, como a jacutinga (Aburria
jacutinga), o mutum-do-bico-vermelho (Crax blumenbachii) e a arara-vermelha (Ara chloropterus)
(Chiarello 2000, Bencke et al. 2006). Além disso, a regido abriga enclaves de mugunungas, ecossistema
formado por areas semiabertas, que variam de gramineo-lenhosas a florestais (Meira-Neto et al. 2005,
Fontana et al. 2016). Tais ambientes sdo encontrados em porcdes bastante fragmentadas e considerados
ameacados devido a facil ocupacéao antrépica (Meira-Neto et al. 2005). As mugunungas ainda carecem
de estudos e poucos trabalhos fazem alusdo a sua avifauna (Cordeiro 2003, Venturini & Paz 2005, Faria
et al. 2016).

Entretanto, apesar de o assunto ser bastante discutido na literatura, poucos trabalhos
contemplam o sul do estado baiano e sua peculiar avifauna, sendo necessarios estudos que visem a
melhor compreensdo de quais sdo as exigéncias ecoldgicas das comunidades locais, principalmente no
que concerne a taxons que estdo sob ameaca de extingdo, pois ha grande caréncia de informagdes que
subsidiem diretrizes para a conservacdo dos mesmos (ICMBio 2008). Embora sejam atribuidos graus
de sensibilidade as espécies em geral (Parker et al. 1996), ndo é sabido ao certo se tais classificagdes
atendem aos taxons da regido, como ja verificado em outros estudos no pais (Anjos 2006, Alexandrino
et al. 2016), que podem ter suas exigéncias negligenciadas por serem mais sensiveis localmente, ja que
muitos possuem distribuicdo bastante restrita atualmente. Ha também caréncia de estudos de longo

prazo, os quais possam verificar a real exigéncia das espécies no decorrer dos anos, através de respostas
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as modificacBes ambientais (Orme et al. 2019).

Com base em tais argumentos, verifica-se a necessidade de mais estudos que almejem avaliar
melhor casos especificos, analisando como as comunidades de aves podem ser afetadas regionalmente
devido as modificacBes da paisagem (Uezu & Metzger 2016). Embora seja crescente o nimero de
trabalhos na area hé ainda uma grande gama de estudos a serem explorados, para melhor elucidacéo de
respostas as mudancgas na estrutura de mosaicos, seja atraves da demografia populacional e processos
ecoldgicos (MacGregor-Fors et al. 2018). Tais resultados podem ser de extrema importancia para a
geracdo de diretrizes conservacionistas, principalmente para subsidiar agdes que visem espécies

ameacadas.
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5. OBJETIVOS

Inserido nesse contexto, o presente trabalho objetivou verificar conjuntura da assembleia de

aves de uma regido da Mata Atléantica no sul da Bahia, possuindo como objetivos gerais:

Verificar como a modificacdo antropogénica da paisagem pode influenciar assembleias de
aves

Caracterizar as assembleias de aves em grupos de sensibilidade ambiental de acordo com
respostas as modificagbes da paisagem, apresentando dados que subsidiem medidas
conservacionistas;

Apresentar a primeira lista discutida da avifauna presente em mugunungas;

Para atender a esses objetivos gerais, a dissertacao foi dividida em dois capitulos.

No capitulo 1, Landscape effects on bird assemblages of Atlantic Forest in Northeastern
Brazil: sensitivity and conservation, testamos as hipdteses: (1) limiares de vegetacao nativa
de areas em condic¢Bes pristinas para aves tendem a ser distintos de estudos em locais sob
disturbios de longo prazo e/ou mais fragmentados; (2) as espécies dependentes de floresta
(FD) e semi-dependentes (FS) respondem de maneira diferente aos padrfes de uso da terra;
(3) os padrdes de sensibilidade podem ser mais especificos que os padrdes gerais.

No capitulo 2, Avifauna associada a mugunungas: composic¢do e uso do habitat, objetivou-
se apresentar a primeira lista discutida da avifauna presente em mugunungas,
caracterizando as comunidades de acordo com suas guildas alimentares e a estrutura da
vegetacdo, bem como a influéncia de formagfes vegetais adjacentes, e a sua importancia

para espécies ameacadas e/ou endémicas da Mata Atlantica.
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